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AKTIF

ELEKTROTEKNIK

Setas’

Orta gerilim Hicreleri, Anahtarlama elemanlari ve Kosklerde standartlardan
fazlasiicin yuksek kaliteli ve ¢evreye duyarli Aktif markasidir.

Orta gerilim Hicreleri, Anahtarlama elemanlari ve Koskler icin rekabetci
Aktif markasidir.

Kompanzasyon, Harmonik Filtre, Direnc, Izole giic, Senkronizasyon ve
Otomasyon panolariicin yiiksek kaliteli ve cevreye duyarli Aktif markasidir.

Ol¢me, Koruma, Faturalama ve Enerji yonetimi yazilimlari icin
kullanilan kayitli Aktif markasidir

Olgme, Koruma, Kontrol ve Kompanzasyon iriinleri i¢in kullanilan yiiksek
kaliteli, uzun omirli ve ¢evreye duyarli Aktif markasidir.

Yiksek kalitesi ile benzerlerinden bir adim dnde olan driinlerde kullanitmistir

Enerji stirekliligi ve olcilebilir enerji tasarruf triinlerini simgeler

Akilli kontrol mantigina sahip Uriinlere uygulanmistir

Zor islerin basitlestirildigi kolay kullanilan drdnleri ifade eder

Cevreye ve gelecegimize saygili yesil Urtinleri ifade eder
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Aktif Rayli Sistemler Ltd.

Aktif Rayli Sistemler (ARS) 2008 yilinda rayli sistemlerde
trafo merkez ekipmanlarinin tesisi ve tren Uzeri
uygulamalarinda kullanilan elektriksel Urinlerin temini
amaciyla kurulmustur.

Aktif Rayli Sistemlerin asil amaci, pazardaki kurumlar ve
organizasyonlar icin hem mihendislik hem de urin
alanlarinda hizmet sunmaktir.

Cok genc bir sirket olmasina ragmen ARS, hem Antalya
Hafif Rayli Sistemleri projesinde, hem de istanbul Metro
Stinger Sistemi projelerini ilk yilinda basariyla
sonuglandirmistir.

Aktif Muhendislik Ltd.

Aktif Miihendislik (AMDT) 1996 yilinda Ol¢gme, Koruma ve
Enerji Kalitesi alanlarinda faaliyet gostermek Uzere
kurulmustur.

AMDT 35 calisani ve 2200 m?ydnetim binasi ile istanbul'da
yer almaktadir. AMDT kurulusundan beri eneriji sektorine
ylksek kaliteli ol¢lim cihaz ve sistemleri, koruma cihaz
ve sistemleri ile enerji tasarrufu ve maliyet analizi
konularinda ylksek kaliteli mihendislik hizmeti
saglamaktadir.

AMDT 15 yili askin tecribesi, yurtici ve yurtdisi referanslari
ile musterilerine 0zel ve standart ¢oziimler Gretmektedir.

Aksis Enerji Sistemleri Ltd.

Aksis Enerji Sistemleri (AKS] tim enerji seviyelerinde
olgme ve saya¢ otomasyon konularinda hizmet sunmak
tzere 2003 yilinda kurulmustur. Sirket enerji olcim
yonetimi sistemleri ile enerjinin efektif kullanilmasi
sayesinde enerji tasarrufuna odaklanmistir.

AKS, yiiksek kaliteli 6lcim ve haberlesme donanimlariile
misteri istekleri dogrultusunda 6zel yazilim ve sistem
¢oziimleri saglayarak olgmenin her seviyesindeki isteklere
cevap verebilmektedir.

AKS, miuisterileri, sirket tarafindan Gretilmis yazilimlarla
farkli 6lgim ve odeme metotlari kullanarak her ay 100
MTL" den fazla enerji faturasi tretmektedir.



Aktif Elektroteknik A.S.

Sirket 1981 yilinda “Setas Elektrik” adi ile hiicre ve trafo
merkezi Uretmek Uzere kurulmus olup, Mayis 2008’ de Aktif
Group biinyesine katilarak Aktif Elektroteknik (AET) adini
almis ve Agustos 2009'da italyan menseli Friem S.p.A. ile
imzaladigi ortaklk ile uluslararasi bir sirket olmustur. AET,
bu tarihten beri uluslararas tecriibeli Tiirk ve italyan enerji
gruplarinin sinerjik ortaklidi ile yonetilmektedir.

AET 100 calisani ve 9000 m? Uretim alani ile Ankara'da
faaliyet gostermektedir. AET 30 yillik Uretim tecribesi,
teknolojik makine parki, stirekli gelisen bilgi birikimi,
deneyimli Tiirk ve italyan Ar-Ge ekibi, Avrupa'nin 6nde
gelen Akredite Laboratuarlarindan alinmis tip testine
sahip urlnleri ve gelecekteki beklentileri karsilayacak
yeni fikirleri isiginda faaliyet gostermektedir.

CoetS.r.L.

1962 yiinda Milan’ da kurulmus olan COET, enddistriyel elektrik
cihazlari Uzerine calismalari ve aldigi patentleriyle,
musterilerinin AG, OG panolarinda giivenle kullanabilecegi
bircok tretim gerceklestirmistir.

Uretilen tiim Griinler uzun teknik arastirmalar sonucu
olusmustur. Bu sayede her zaman orijinallik ve planlanan
¢oziimlerin cok yonluligu bilinir olmustur.

COET Endustrive Rayli sistem alanlarinda ¢alismakta olup,
son yillarda rayli sistemlerde trafo merkezleri igin
anahtarlama elemanlari saglama konusunda onde gelen
firmalardan biri olmustur.

Friem S.p.A.

Friem 1950 yiinda Milan'da Yiiksek Gii¢ Donustlriculeri imalati
icin kurulmus olup diinya capinda kullanilmak tizere 40 milyon
Amper ve 1000'in tzerinde Gli¢ Dogrultucusu tretmistir.

FRIEM Enerji sektord ile Elektromekanik alanlarindaki teknik
bilgisi ve Donustim Sistemlerini timuyle tasarlayabilme becerisi
sayesinde, musterilerine Yiksek Akiml DC izolatorleri, DC
Anahtarlari, Anodik Kontrol ve Koruma Urtinleri (ACDP),
Polarizer gibi yardimci Urtnleri ve ve Solar Panel
donusturiclerini de Uretmektedir.

Friem Tiirkiye'de Aktif Elektroteknik A.S. nin ve italya'da COET
S.r.L.nin hissedaridir.




Giris

Aktif Group miusteri odakli faaliyetleri, yiksek tretim
kalitesi, ileri Mihendislik bilgisi, Ar-Ge calismalari ve
yazilim gelistirme becerileri ve titiz ve ilkeli calismasi
sayesinde kazandigi ve korudugu sadik musterileri ile
surekli bir gelisim icindedir.

Grup sirketleri 1990°Li yillardan beri ISO 9001 kalite
belgesine sahip olup, fabrikamiz ISO 14001 ¢evre ve ISO
18001 is sagligi ve glvenligi sertifikalarina sahiptir.

Misyon

Asagidaki ilkeler ile ylikselen musteri beklentilerini
karsilayarak sirketimizin ve Ulkemizin trdn ve bilgi
kalitesini en iyi sekilde duyurmaya devam etmektir.

acik fikirli yaklasim

yuksek kalite anlayisi
yenilikci disiinceler

surekli iyilestirilen yontemler
iyi egitimli calisanlar

bilgiye dayali kararlar

vVvvyyVvyyvyy

Teknoloji

Aktif'in en 6nemli aktiviteleri Ar-Ge ve Personel kalitesi olup,
bu aktivitelere ortalama uzerinde yatirm yapilmaktadir.

Tdm mekanik projelerin tasarimi 3D-CAD platformunda
yapilmakta, Enerji akisi ve kalitesi icin dinyaca kabul
gormus dizayn ve simulasyon yazilimlari ile ActWin
yazilimlarimiz kullanilmakta ve farkli platformlarda
yazilimlar gelistirilebilmektedir.

Uretim kalitesini yiikseltmek tizere 2009 yilinda tesisteki
tim makine parki yeni teknoloji Urtinlerle degistirilmistir.

Vizyon

Yenilikci aktivitelerimiz,

Acik fikirli yaklasimlarimiz,

One cikan kalite farklliklarimiz ve
Musteri odakli yaklasimlarimiz

sayesinde tim dinyada enerji sektoriindeki sadik
mdsterilerinin sayisini arttirarak, bu sayede pazar payini
genisletmek ve konusunda sektortin en bilinen, glivenilen
ve tercih edilen sirketlerinden biri olmaktir.



Performansli, Dayanikli ve Basit

Uluslararasi standartlarin Uzerine sektorel biling ve titizlik
ile izledigimiz dayaniklilik Grinlerimizin tst kategoride
degerlendirilmesine ve kullanici icin mikemmel bir
performansin ortaya ¢ikmasina olanak saglar.

Yazilimsal ve donanimsal olarak tim drtinlerimizde gorsel
sadelik ve kullanimda basitlik tasarim kistasidir.
Uriinlerimiz acil durum uygulamalari ve aliskanliklarin
surekliligi agisindan en basit ve en islevsel kullanima sahip
olup, urdnlerimizin tasarim, imalat ve sevkinde musteri
memnuniyeti temel referanstir.

izlenebilirlik

Enerji surekliliginin ve verimliliginin saglanabilir olmasi
ancak izlenebilirlik ile mimkuinddr.

Farkl platformlarda yazilim gelistirme becerilerimiz ve
donanimsal imkanlarimiz sayesinde Uriinlerimiz uzaktan
izleme, takip edebilme ve yonetebilme becerileri ile
donatilmakta ve bu sayede isletme karliligina hizmet
etmektedir.

Glvenlik

TUm Uridnlerimizde insan emniyeti ve glvenlik en on
plandadir.

Urinlerimizin tasarimi, kilitteme mantiklari ve
dokimantasyonu, emniyet acisindan en Ust diizeyde imal
ve test edilmektedir.

Ayrica tim servis ve saha hizmetleri de elektrik enerjisi
ile calisildiginin bilincinde olarak is ve isci guvenligi
kurallarina uygun olarak yapilmaktadir.

Servis Surekliligi

Enerji surekliligi, enerji verimliligi dolayisiyla da isletme
karliigr demektir.

Bu bilingle Urtinlerimiz enerji stirekliligini saglamak tizere
en iyi hizmeti verebilecek sekilde tasarlanmakta ve
uretilmektedir.

Oryantasyon ve Mihendislik egitimlerimizin temel
konularindan biri olan bu felsefe teknik ve idari kadrolarimiz
tarafinca da uygulanmaktadir.
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A | AMR ve Faturalama

Otomatik Saya¢ Okuma (AMR), elektrik sayaclari, gaz
sayaclari (ayrica diizelticileri) ve su sayaclari gibi
sayaclardan gelen tiketim, analiz ve durum bilgilerinin
otomatik olarak toplanmasi teknolojisidir. Toplanan bilgiler
merkezi bir veritabanina faturalandirma, sorun giderme ve
analiz etme icin transfer edilir.

Avantajlari

v vvyvyy

vvywvyy

Daha hizli veri okuma,

Isletme maliyetlerinde diisis,

Hassas sayac okumasi, boylece daha az fatura sikayetleri,
Hava gibi ¢evre sartlarindan bagimsiz olarak sayaclari
okuma imkani,

Buyuk tiketiciler igin saatlik tiketim miktarlarini okuma
yetenedi,

Karmasik tarife kurallari kullanma yetenegi,

Talep kontrolu

Istek lizerine saya¢ okuma,

Kayiplarin ve kacak kullanimin tespiti

L D
AKSIS
ENERJI SISTEMLERI
an Aktif Group Company



s Mt libiag B = ‘mlELw
Cedn  Filei Mg MU SRS OFweo MWl PGSRl Ve
Lid 0n
ST e —— ==
i ]
ol ki B *
= S R g— g by __ re————
(YT N = |
w I it L a [ =T
1 seummaeean | [ = o
O g g o —
Dl monilh frocd — pers
nr'i .Q.J o ——
U i e ey e ,
Cll s gty
ClR by Craim Ll i i
T T s
T1 damis i Wi EECT LTS T T Y
71§ =TI poen T -
2l Agkdmmay  Capan
L SRR
! N
5; sl | T mE |
i d W

T Mt Ayt [ OLretS Dumatiala

& w1
& e 1R
# o s
& ot
el
[
ey

d
g TRV IT £ i1 1] [ 4 113 101 TS
TR I S——— T L
o Gl i Eeed T | A
LTI T L [ — | o T TR X

ET0C 0 G 1 O i« D T 1 | WL B
I;n L 15 2 e [ ke« 001 2 (LS A

18 0 1) e o i - i | pmn e s

B P e BTt ¢ 1 k] s o e

Bigdim
T

4106012 [Febeke Tlketimd (1.8.1]]
E=m
F el

i .-m.l'-":-_

[* -
z e

m‘)'?’#
i ,.?"1
£ P
s

200 ‘ ' ; :
Qo000 (30ca000) 15-0co0000 17000000 19-0cn D000 H-Oca 0000

B o e =%
(bt Fanamri1 £1.1] i ai e ez 100 v e -l[ﬂ
) T -
. -lll W e T |
ICE T
Jwmena 100 R T |
Ly 102 e 1
eamenia 100 I T
waema aea BRI R
e Mg e
[ s B RN T
wesni 1na T T
LA s R R T
wmtan 103 meaanndaN 1NLE
w1 MR L
e medsshsdan INLtR
(w2 e e T
|sestians ana APea A mRdnn AR
wama 1aa PR ENEG T
e 1a RdaenaRdnt IHATH
s a0 TR M LT
P AReS ke LN -
=8 =__®
o= @D B ED
WO @ U W Oooo

AMR ve Faturalama | A

A1 Actwin Billing Yazilimi

“Actwin Billing” Enerji Faturalandirma ve Raporlama
yazilimi enerji sayaglarini okumak, fatura olusturmak,
olusturulan faturalardan ve okunan bilgilerden raporlar
hazirlamak tzere gelistirilmistir.

Yazilim tG¢ modiilden olusur

» Veri Toplama Modili
» Fatura Olusturma Moduli
» Raporlama Modiili

A 1.1 Veri Toplama Modulu

“Veri Toplama Modili” adinda belirtildigi Gizere sahadaki
sayaclardan gelen verileri toplar. IEC62056-21 (IEC1107) ve
DLMS protokoli ile RS485, Ethernet, Fiber-Optik, GSM/GPRS
ve Radyo Frekansi (RF) Gzerinden iletisim kurmak mimkinddr.
Ayrica Zigbee, PSTN vb. gibi iletisim arayizleriyle ve Modbus
gibi protokollerle entegrasyonu mumkundur.

Toplanan veriler Microsoft SQL Server, Oracle veya MySQL
gibi veritabani sunucularinda saklanabilir. Diger
veritabanlari musteri talebiyle sisteme eklenebilmektedir.

Cok ufak konfiglirasyonla, binlerce sayac ile iletisim kurmak
mumkundir. Modul, iletisim araytzlerine gore cihazlari
otomatik olarak gruplandirir ve sorunsuz bir bicimde 50'ye
kadar cihazi ayni anda okur. Bu yolla tim sayaglari okumak
icin gecen zaman onemli olclide azalir.

Modulin temel 6zellikleri sunlardir

» IEC62056-21 (IEC1107) ve DLMS protokoliini destekler
(baska protokoller de uygulanabilir),

» RS485, Ethernet, Fiber-Optik, GMS/GPRS, PSTN ve Radyo
Frekansi gibi cesitli arayuzleri destekler,

» Toplanan tim veriler bir veritabaninda saklanir,

Paralel okumayi otomatik olarak gerceklestirir.

v
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A 1.2 Fatura Olusturma Moddlu

“Fatura Olusturma Modili” sistemde tanimli tim musteriler
icin faturalar ve icmaller olusturur. Tim fatura stili (sablon)
ve faturalardaki hesaplamalar musteri ihtiyaclarina gore
ozellestirilebilir.

Tim musterilerin, musteri numarasi, musteri adresi, vergi
bilgileri gibi sinirsiz portfoy alanlari bulunabilir ve ek portfoy
alanlari yazilim operatord tarafindan eklenebilir. Tanimlanan
alanlar fatura sablonu tzerindeki herhangi bir yere
yerlestirilebilir ve hesaplamalar bu degerlere gore yapilabilir.

Sanayi, ev kullanimi, kamu kurumlari vb. gibi sayisiz tarife
tipi tanimlamak mumkdndur. Bu tarifeler farkl
ucretlendirmelere sahip olabilecegi gibi farkli hesaplama
algoritmalarina da sahip olabilirler.

Bir fatura olusturmak icin musteri listesi ve zaman araligi
secilmelidir. Bundan sonra tek tiklamayla tim faturalar
olusturulur ve kaydedilir. Yazdirma da ¢ok kolaydir, sadece
olusturulan fatura grubu secilir ve yazdirma butonuna tiklanir.

Modulin temel 6zellikleri sunlardir:

>

Karsilik gelen fatura donemine faturalarin otomatik olarak
kaydedilmesi,

Otomatik icmal olusturma,

Tamamen istege uyarlanabilir fatura bicimi ve hesaplama
algoritmasi,

A4, A5 ve istege bagli 6zel kagitlara yazdirma imkani,
XML veya ag servisleri araciligiyla muhasebe departmaniyla
ve bankalarla veri degis tokusu yapma imkani.

- X

Gitig Avarlarini Ac - H& - iD

Tarih Segirni

ik Okuma Tarihi : (&) | 19.12.2009 14:18

v | () Oniceki Fatura Endekslerini Kullan

Son Okuma Taribi : | 19.01.2010 14118

]

[] Déneme kaydet: | Ocak 2010
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A 1.3 Raporlama Modulu

Olusturulan faturalar fatura olusturma modiiliyle otomatik
olarak kaydedilir. “Raporlama Modilinin” yardimiyla
musterilere ve donemlere gore raporlar olusturulabilir.

Sistem operatorleri yaziimla kendi 6zel raporlarini
tanimlayabilirler. Bu istege bagli raporlar enerji tiketimi,
tarife Ucretlendirmeleri, vergi bilgileri, musteri numarasi,
musteri adresi gibi tanimlardan olusan tim fatura
parametrelerini icerebilir. Kullanici tarafindan tanimlanan
rapor sayisi igin bir sinir bulunmaz.

Temel olarak iki rapor tipi bulunur: musteri raporlari ve
donem raporlari. Misteri raporu secilen bir musteri icin
istenilen fatura dénemleri degerlerini gésterir. Ornegin, ABC
firmasi icin Aralik 2009 ve Ocak 2010 donemleri icin bir rapor
olusturulabilir. Diger rapor tipi olan donem raporu, secilen
musteriler icin belirli bir donem icin degerleri gosterir.
Ornegin ABC, DEF ve GHI miisterileri igin Ocak 2010 raporu.

Moddilin temel ozellikleri sunlardir:

Sinirsiz sayida rapor tipi olusturma imkani,

Fatura donemleriicin filtreleme,

Musteriler icin filtreleme,

Olusturulan tim raporlari MS Excel’e gonderebilme imkani.

vvvywyy

_/EE Dinem Raporu - X
= O
Donemler Rapor
2009 - 02 v | |Rapor o O A A L T
Son Skuma Sebeke Son Sebeke Ilk Sebeke Sebeke lave Sebeke | A
Tarihi Endsks Endeks R Ttketim Tiketim Fiyat (+
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A | AMR ve Faturalama

A 2 Internet Araylzu

G
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Bir AMR sisteminde, misteriler tiiketimlerini glinlik olarak
izleyebilmeli ve bu yolla tiiketimlerini kontrol edebilmelidir. AMR

e — sisteminin internet arayuzdyle, Internet Explorer gibi bir web
P N e e tarayiciyla bazi sinirlamalar dahilinde tiketimler izlenebilir.
P stz = Internet yoluyla sisteme erisim cesitli seviyelerde korunur.
koo = ilk koruma ana sayfadadir, kullanicilar sisteme girmek icin
er o e e -EE_-"' - tanitma numarasini ve ilgili sifreyi verir. Diger korumalar
Pt e g - i msns - .NET framework tarafindan saglanan a§ tabanli koruma ve
pussrera ol . MSSQL tarafindan saglanan SQL korumasidir.

i mm A e &

S e L Rl e g - Arayiiz yardimiyla, miisteriler o andaki saya¢ degerlerini

= T T T T i~ izleyebilirler ve verilerin reaktif enerji cezasi gibi cezalara

sebep olup olmayacagini kontrol edebilirler. Reaktif cezaya ek
olarak demand asimlarini da kontrol edip, raporlayabilirler.

; ll\* i“® Ayrica tiketim miktarlari, gerilimler, akimlar ve
NElblvAsRwAwislnlE harmonikler gibi istenen degerleri bir tabloda listelemek

mimkindur. Listenin zaman araligi misterinin kendisi
tarafindan secilebilir. Tablo degerleri MS Excel ve MS Word
olarak internet sitesinden indirilebilir.

Eneriji tipleri (aktif enerji, endiiktif reaktif enerji, kapasitif
reaktif enerji, alinan enerji, verilen enerji) veya enerji tarifeleri
icin cubuk grafikler cizilerek zaman icinde sistem
karakteristikleri gordlebilir. Cubuk grafiklerin zaman ekseni
araligi aylardir ve goriintiilenecek aylar sistem operatori
tarafindan ayarlanabilir.

Cubuk grafiklere ilaveten, kullanicilar ¢izgi grafik ile
trendleri gorebilirler. AMR sistemi ile toplanan tim veriler
bu grafik tipinde cizilebilir, ayrica sistem operatori Internet
araylzinde gosterilecek verileri secebilir. Kullanici istegi
zaman araligini iki adet takvim ile secebilir.

» Sayacglardaki anlik degerler izlenebilir,

» Misteri tarife tipi, s6zlesme glicl vb. portfdy bilgilerini
goriuntilenir,

» Varsa, reaktif enerji cezalari koyu renklerle gdsterilebilir,

» Varsa, demand asimi cezalari koyu renklerle gosterilebilir,

» Istenilen zaman araliklarindaki verileri gésterme ve MS
Excel ve MS Word'e gonderme imkani,

» Karsilastirmali tiketim grafikleri ve trend grafikleri cizme
imkant,

» Tim grafikler interaktif grafiklerdir, degerler fare hareketi
ile gorintulenir.
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A | AMR ve Faturalama

A 3 Entegrasyon

AMR sistemleri bagimsiz sistemler degildirler; muhasebe,
miusteri iliskileri ve bankalar gibi diger sistemlerle entegre
edilmeleri gerekmektedir.

AMR sisteminin gorevi sayaglardan verileri okumak ve bu
verilerden raporlar ve faturalar olusturmaktir. Bir fatura
olusturmak i¢in sistem muhasebe departmanlarina veya
bankalara baglanmalidir ¢clinki gecikme Ucreti vb. olup
olmadigi bilinmelidir. Benzer bigimde, muhasebe
departmanlari her misterinin fatura tutarini bilmelidir.

AMR sistemi ayrica, GPS lokasyonu, misteri numarasi vb.
gibi musteri iliskileri sisteminden (CRM] musterinin verilerini
alabilmelidir. Bu sebeple, bu sistemlerle de baglanti
kurulabilmelidir.

Ozet olarak, bir AMR sistemi diger sistemlere iletisim
kurabilmelidir. AMR sistemimizin raporlari ve faturalari, bilgi
degis tokusunda global bir standart olan, SCADA sistemlerine
veri aktarabilen, XML dosyalarini olusturabilir ve ayrica ag
servislerine baglanti kurabilir. Buna ilaveten, herhangi bir
uygulama icin istege 6zel ¢ozimler gelistirilebilir.
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A4 On Odemeli Sistem

Normalde misteriler son faturalandirma dénemi boyunca
tiketilen enerji i¢in 6deme yaparlar. Bu yontem sonradan
odeme olarak adlandirilir ¢inkl enerjiyi tikettikten sonra
o0deme yaparlar. Para tahsil etmenin bir baska yolu da dn
odemeli sistemdir. Bu durumda, ilk olarak miisteriler enerji
satin alir ve daha sonra aldiklari enerji kadarini tiiketirler.

Eski 6n 6deme yontemi kartlarla yapiliyordu. Ornegin, miisteriler
100 kWh lik bir kart satin alir ve bu karti sayaca takar. Taktiktan
sonra, kontor sayaca aktarilir ve sayaclar kontor bitene kadar
enerji akisina izin verir. Sonradan, msteriler baska bir kart satin
alir veya varolan karti yeniden doldurtur.

Gordigilniz gibi, sayaci kontorle yeniden doldurma islemi
uzun zaman alir ve zahmet ister. Yeni on 6deme yontemi
bunun Ustesinden RS485, Ethernet, GPRS veya Radyo
Frekansi gibi bir iletisim hatti Gzerinden kontor transfer
ederek gelir.

Yeni 6n 6demeli sayaclar, kontor bittiginde enerjiyi kesmek
icin iclerinde kendi devre kesicilerine sahiptir, boylece baska
bir devre kesiciye gerek kalmaz.

Yeni On Odemeli Sistemin Avantajlari

» Kart gerekmez.

» Musterilerin kontor satin almak icin faturalandirma
istasyonuna gitmesi gerekmez. Kontor iletisim hatti
araciligiyla aktarilir.

Internetten kalan kontori gorme imkani vardir

Kredi kartlariyla internetten kontor satin alma imkani vardir
Istek lizerine enerji kesilebilir

E-Posta ve SMS ile diisiik kredi uyarisi alinabilir

vvyywvyy
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B 1 Kayip-Kacak Nedir, Neden Onemlidir?

B Asac Analizi

s S L

Bir elektrik sebekesi hi¢cbir zaman %100 verimlilikle

= D?T;ém 181 calismaz, her zaman bazi kayiplar ve kacaklar olacaktir.
é----nVDO_KLIM Bazen, bu kayip yuzdesi ki¢lik gozikse bile, kurulusa
éz::ﬁﬁ?éﬁiﬁﬁn maliyeti daima biiyiiktiir. Ornegin, 1998 yilinda ABD'deki
b1 HITYAC 11 toplam kayip/kacak yiizdesinin %0,5 ile %3,5 arasinda
[ - SHAK_MAKTNA oldugu tahmin edilmektedir. Ayni yil toplam elektrik faturasi
- ELIT FARMA yaklasik 280 milyar dolar civarindaydi. Bu demektir ki, en iyi

tahminle bile 1,4 milyar dolarlik bir kayip vardir ve en kot
tahminle ise kayip 10 milyar dolar civarinda olacaktir.

Bununla basetmenin tek yolu AMR sistemleridir. Aslinda bu
sistemler AMM (Advanced Metering Management) veya AMI
(Advanced Metering Infrastructure] sistemleri haline
gelmistir ¢cinkl sayac élcimune ilaveten bazi gelismis
analizler ve kontroller bulunur.

Bu sistemler kayip ve kacaklari nasil azaltmaktadir?

» Sayaclar tzerinde oynamalari algilar ve bunlari merkez
istasyonuna geri cagirma fonksiyonlariyla rapor eder.

» Sistem olasi kayip yerlerini isaret eden icerisinde tim
sayaclari barindiran bir 1izgara yapisi olusturur.

» Sirekli veri okuma ile daha hassas talep tahminleri yapar.

» Anormal bicimde dislk gerilimlerin, akimlarin
algilanmasiyla arizali transformatarlerin tespit edilmesini
saglar.

» Sayaclara yanlis baglantilar yapilmasindan dolayi ortaya
¢tkan anormal faz acilarinin algilar.

» Tuiketim miktarlarini onceki mevsimlerle karsilastirir.

Kayiplar + Kagaklar = TR - (A+B+C+D+E+F+G)
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B 2 ActWin KKT Yazilimi

ActWin KKT Yazilimi bir AMM sistemindeki kayip ve kacaklari
izlemek ve tespit etmek Uzere gelistirilmistir. Yazilim, elektrik
sayaclarindan siirekli veri toplayan Actwin Billing (faturalandirma)
gibi ilave AMR yazilimlariyla entegrasyon icindedir.

Yazilim, dnceden tanimlanmis zaman araliklarinda sebekeyi
kontrol eder ve raporlar olusturur. Bu raporlar sonradan
analiz edilmek Uzere kaydedilebilir.

Benzersiz puan bazli sisteme sahiptir. Her durumun kendi ceza
puani bulunur, drnegin, gerilim dengesizligi 10 puandir buna
karsin terminal kapadini agilmasi 200 puandir. Daha fazla puan
daha fazla kayip veya kacak riski anlamina gelir. Durumlarin
ceza puanlari sistem operatord tarafindan degistirilebilir.

Rapor uzerinde, ¢izim butonuna tiklayarak trend grafigini
gormek mimkdindir. Kullanicilarin akim, gerilim ve enerji
akisi grafiklerini cizebilecegi t¢ grafik tipi bulunur.

Yazilimin diger bir analizi ise agag¢ analizidir. Bu analizi
yapmak icin sayaclar alt istasyonlarda toplayici sayaclara
sahip olmalidir. Normal durumda, toplayici sayacin tiketim
miktari diger tim sayaclarin tiketim miktari toplami
civarinda olmalidir.

Tlketim miktarlari arasinda beklenmedik bir fark
bulundugunda, sistem operatori toplayici sayaci gosterilerek
uyarir. Sistem ayrica fark yiizdesini de gosterir.

Beklenmedik fark icin sinirlar, transformator ve hat kayiplari
operator tarafindan tanimlanarak daha iyi tahminler yapilabilir.
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C [Haberlesme

C 1 RS485 Seri Haberlesme

C 1.1 Bakir Kablo

RS485 fiziksel iletisim yontemi genelde alisveris merkezleri, fabrikalar
ve bazi konutlardaki AMR sistemlerinde basitliginden ve kapsama
alaninin yeterliliginden &tiirii kullanilir. iletisim master/slave
topolojisindedir, cesitli sayida slave cihaz bulunabilir fakat tek bir
master cihaz bulunmalidir. Genelde master cihaz slave cihazlara
sorar ve ilgili slave cihaz yanit verir.

Sinirlamalar ve Avantajlar

» Tek biriletisim hattinda maksimum 1200m.

» Tek biriletisim hattinda maksimum 32 cihaz. Sayi,
tekrarlayicilarla 247'ye kadar arttirilabilir.

» Kolay kurulum.

» istikrarliyapi

Uygulama Alanlari

» Alisveris merkezleri
» Konutlar, Kiclk Binalar
» Fabrikalar

C 1.2 Fiber-Optik Kablo

Verileri iletmek icin bakir kablolar yerine fiber-optik kablolar
kullanilabilir. Bunu yapmak icin bir RS485/Fiber-Qptik
donustirdcisi kullanilmalidir. Bu dondstiridci gerilimleri
1sik darbelerine donustirdr.

Bu doniisim mesafe sinirinin Ustesinden gelmek icin kullanilir.
Fiber-optik kablolarla, tek modlu (single mode] fiber optik
kablo ile yineleyici kullanilmaksizin 40 km'ye kadar iletisim
yapmak mumkindir. Bugln yeni projeler, coklu mod (multi
mode)] ve tekli mod kombinasyonundan olusan melez fiber optik
kablo kullanimini gerektirir. Boyle bir altyapi, ayni kablo
tzerinden AMR ve SCADA, CCTYV, sinyalizasyon, koruma vb. gibi
diger sistemlerle iletisimi mimkdn kilar.

Sinirlamalar ve Avantajlar

» Tek biriletisim hattinda maksimum 40 km.

» Tek biriletisim hattinda maksimum 32 cihaz. Sayi,
tekrarlayicilarla 247'ye kadar arttirilabilir.

» Pahali kablolar ve iscilik maliyeti.

» 1 Tbps civarinda cok yiiksek hizlarda iletisim imkani.

Uygulama Alanlari

> Sanayi Bélgeleri (Dagitim merkezleri arasinda iletisim)
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Haberlesme |G

C 2 Ethernet Haberlesmesi
C 2.1 Bakir Kablo

Ethernet haberlesmesi ozellikle bilgisayar aglari igin

gelistirilmistir fakat su anda diger bircok cihaz icin
I ==& kullanilmaktadir ve sayaclar bunlardan yalnizca birisidir. Cogu
~ ! durumda, ethernet RS485 iletisim kablolarinin maliyetini
- azaltmak icin kullanilir ve master/slave cihaz topolojosindeki
bir seri iletisim olarak kullanilir.

Sinirlamalar ve Avantajlar

» Maksimum 100m kablo uzunlugu [yineleyici cihazlar
olmaksizin)

» Codu sayacin sadece RS485 portlari oldugundan, bir
Ethernet/RS485 gereklidir.

Uygulama Alanlari

» Konutlar, Binalar

C 2.2 Fiber-Optik Kablo

Bazi Ethernet anahtarlari 6zellikle yonetilebilir olani, standart

[ - = . . . . -
[ = RJ45 portlariyerine fiber-optik portuna sahip olabilir. Bu yolla
-— = Ethernet agini 40km uzakliga kadar tasimak mimkindur.
==
* e Limssrarase Sinirlamalar ve Avantajlar
£ Farari e

» Tek biriletisim hattinda maksimum 40 km.
» Pahali kablolar ve switchler.

Uygulama Alanlari

> Sanayi Bolgeleri (Dagitim merkezleri arasinda iletisim)
» Enerji Uretici ve Dagitici Kuruluslar
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C 3 GSM, PSTN ve ISDN Haberlesmesi

GSM (Mobil ileti§im icin Global Sistemler) hiicresel bir kablosuz

ag olup, cogunlukla 850MHz, 900MHz, 1800MHz ve 1900MHz
frekanslarinda calisir. PSTN (Kamu Telefon Sebekesi) kablolu
bir telefon agi olup, evlerimizdeki gibi hemen hemen tim
diinyayi kapsar ve ISDN akilli bir ag teknolojisi olup PSTN'ye
video, veri veya diger ag hizmetlerinin eklenmis halidir.
Tim bu sistemler ortak kullanilan sistemleridir bu sebeple
seri iletisimde oldugu gibi ekstra iletisim agi kurmaya gerek
yoktur. Fakat ortak sistemler olduklarindan, bunlari kullanan
iletisim sisteminin bir iletisim maliyeti olacaktir. Bu sekilde
haberlesme birini telefonla aramak ve iletisim kurmak gibidir.

Sinirlamalar ve Avantajlar

» Mesafe siniri yoktur
» Yiksek haberlesme maliyeti vardir
» Dislk iletisim hiziyla sinirlidir

Uygulama Alanlari

» Sehirler ve tlkeler icin AMR sistemleri

C 4 GPRS, EDGE Haberlesmesi

GPRS, GSM teknolojisinin bir ilavesidir. GPRS de, ilk olarak
veri paketlendir ve daha sonra GSM agindaki gibi iletilir. Veri
paketlendiginden dolayi, iletisim cesitli paketlerden olusacaktir.
Gonderilen tim bu paketler varis noktasinda yeniden birlestirilir.
GPRS'in bir iletisim maliyeti bulunur fakat GSM veya PSTN'den
oldukca daha ucuzdur. GPRS'in diger bir avantaji fiyatlandirma
bicimidir. GSM de baglantinin agik oldugu zaman faturalandirilir
fakat GPRS'de sadece iletilen veriler faturalandirilir. AMR veri
paketleri ¢ok kigclk oldugundan (30 kB civarinda), uygun
maliyetli bir ¢coztmddr.

Sinirlamalar ve Avantajlar

Mesafe siniri yoktur

GSM'e gore daha ucuz iletisim
Dizenli bakim gerektirmez
Sayaca direkt erisim mimkuindur

vvyyvyy

Uygulama Alanlari

» Sanayi Bolgeleri
» Sehirler
» Ulkeler
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C5 PLC Haberlesmesi
(Enerji Hattinda Uzerinden)

PLC Haberlesmesi (Enerji Hatti Uzerinden) verilerin giic
kablolari araciligiyla iletildigi sistemdir. 1950’lerde, tarifeleri
degistirmek i¢in kullanilmasi denendi. Bu girisimlerde, 100Hz
ile 3000Hz arasinda bir frekans kullanildi ¢linkii gli¢ hatlarinin
kalitesi cok distik oldugundan sistem tutarli calismiyordu.

Baslangicta, tek yonlu iletisim 6zellikle sokak aydinlatma
otomasyonunda ve tarife degisiminde kullanildi. 1980'lerde
iletisim hizi 500kHz ye ulasti ve 1990'larda iki yonld iletisim
saglandi.

Su anda, PLC iletisimi Internet gibi yiksek iletisim hizi
gereken sistemlerde kullanilmaktadir fakat enerji hatlarinin
kalitesiyle ilgili sorunlar devam etmektedir.

Enerji hatlari yoluyla iletisim saglansa da, iletisim sinyalleri
dagitim transformatorlerini gecemez. Bu sebeple her dagitim
merkezinde veri toplayicilari kullanilmalidir. Bu toplayicilarla
toplanan veriler, GPRS, GSM gibi diger iletisim arayizlerinden
biriyle AMR merkez istasyonuna aktarilmalidir.

Sinirlamalar ve Avantajlar

Yeni iletisim altyapisi gerekmez

iletisim yénteminin dogasi geredi mesafe ile sinirlidir
Her dagitim transformatord icin toplayicilar gereklidir
Toplayicilar AMR santraline diger iletisim araylzleriyle
baglanmalidir

Parazite karsi hassastir (gii¢ hatlarinin veya baglanan
cihazlarin sebep oldugu)

» Sayaca dogrudan erisim zordur

» Sik sik problemler olusmasi halinde bakimi maliyetli olabilir

vvvyywvyy

v

Uygulama Alanlari

» Sehirler
» Ulkeler

Veri Toplayici
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Haberlesme

C 6 Kablosuz Haberlesme
(Radyo Frekansi ve Zigbee)

Radyo Frekansi (RF) iletisimi cok eski bir iletisim tipidir; ilk veri

iletimi 1866 yilinda saglanmistir. Eski olmasina ragmen, bugiin

yaygin olarak farkli otomasyon tiplerinde kullanilmaktadir ve
bunlardan birisi de AMR'dir.

RF'de, frekans arttik¢a veri hizi artar boylece ¢ok hizli olabilir
ve cikis glct arttirildiginda ulasilabilinen mesafe'de artar.
Boylece, hem yiiksek hiza hem de uzun mesafelere sahip gibi
gozikmektedir fakat ruhsat gibi bazi engeller bulunur. Cogu
tlkede 5W'in Gzerinde cikis glicti ruhsat gerektirir bu sebeple
tercih edilmez.

RF iletisiminin temel dezavantaji cografik sartlara bagimul
olmasidir. Bir RF sistemini sorunsuz calistirmak igin diz bir
alan gereklidir, herhangi bir tepe veya bina kapsanan mesafeyi
dogrudan etkiler.

Zigbee |IEEE 802.15.4 standardina bagli bir radyo frekansi
iletisimi tipidir. Zigbee'nin amaci dusuk veri hizi ile giivenli veri
iletimi ve daha uzun pil 6mri anlamina gelen disik gugtur.
Kurulan ag orglsel bir agdir yani agdaki her cihaz bagimsiz
bir yol atayici (router) olarak calisabilir. Orgiisel agin avantajl,
arizali linkler etrafinda yeniden konfiglirasyon saglayarak
yedekleme yapabilme yetenegidir.

Zigbee tarafindan kurulan AMR sistemi “Zighee Smart Energy”
olarak adlandirilir. Sisteme adini Zigbee Alliance vermistir.
Zigbee iletisiminin ve Urdnlerinin acik bir kiiresel standarda
gore kullanilmasini mimkin kilmak icin birlikte calisan
firmalarin bir araya gelmesinden olusmus bir kurulustur.

Sinirlamalar ve Avantajlar

Kapsama alani tekrarlayicilar ile arttirilabilir

Cografik sartlardan etkilenir

Iletisimin saglam bir bicimde yedeklenebilir (Zigbee i¢in)
Bakim masrafi maliyetli olabilir

vvyvyy

Uygulama Alanlari

» Kampusler
» Sehirler
» Ulkeler
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C 7 Karma Haberlesme Sistemi

Gorildigl Uzere sozi edilen tim sistemlerin birbirlerine gore
avantajlari ve dezavantajlari mevcuttur. Ornek olarak PLC
haberlesmenin hassasligindan kaynaklanan sikintilarindan
dolayi okuyamadiginiz 6l¢im noktalari olacaktir. Yine ayni
sekilde RF kablosuz haberlesmede arazi sartlari ve bina vb.
engellerden dolayi ulasamadiginiz noktalar olacaktir. Diger bir
dezavantajda GPRS haberlesmedeki SIM karti vergileri veya
haberlesme maliyeti olabilir.

Yukarida sozi edilen sebeplerden dolayi dagitim sirketlerinin
kuracagi 0SOS sistemleri gibi ¢ok yliksek adetlerde dl¢cim
noktalarinin bulundugu sistemleri projelendirirken haberlesme
altyapilarinin avantajlarini kullanip, dezavantajlarini en aza
indirmek gereklidir. Bunun yolu da tek bir sisteme bagli
kalmadan karma bir altyapi kurmaktir.

Onerilen sistemde GPRS haberlesme ve vergi maliyetleri
distirmek icin PLC veya kablosuz altyapi tercih edilirken,
ulasilamayan noktalar i¢in GPRS haberlesme tercih edilebilir.
Benzer sekilde orta gerilimdeki yliksek gucli tiiketicilerin
bulundugu tiim noktalar GPRS ile okunabilir. Bu sayede bu
noktalardan veriler daha sik ve istikrarli sekilde alinabilir.

Sinirlamalar ve Avantajlar:

» Tek bir haberlesme altyapisinin getirdigi sinirlamalar asilir.

» Haberlesmede bir problemle karsilasildiginda alternatif
diger bir sisteme gegis yapilabilir.

» Kurulum ve maliyet esnekligi saglar.

» Mevcut teknolojiye ve uygulayiciya bagimliligi ortadan
kaldirir.

» Yeniteknolojilerin adaptasyonu kolaylasir.

Uygulamalar:

» Dagitim Sirketleri
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D |Sayaclar

ISKRAEMECO +—

D 1 Elektrik Sayaglari

Elektrik sayaglari sunulan veya Uretilen elektrik enerjisini 6lcen
sayaclardir. Tipik konut sayaglari temelde aktif enerjiyi 6lger
fakat aslinda bir elektrik sayacinin dlgebilecegi ¢ok sey vardir.

Diger her konuda oldugu gibi, kullanici ihtiyaclari sayac
ureticilerinin gelismis sayaglar Gretmesini gerektirmistir.

>

Reaktif enerji kullanilmayan bir enerjidir ¢linki glc
hatlarinin icerisinde akar ve gi¢ sebekesinin tasarimi
tzerinde bazi olumsuz etkileri bulunur. Bu sebeple, dagitim
firmalari musterilerinin reaktif enerji kullanmasini istemez.
Reaktif enerji akisini, reaktif enerjiyi faturalandirarak kontrol
ederler ve bu sebeple fatura sayaclari reaktif enerjiyi
olcebilmelidir.

Elektrik enerjisini depolamak pahali bir istir ve hatta enerji
seviyesi fazla oldugunda imkansizdir. Bu sebeple, enerji
ureticileri musterilerinin piklerden kacinmasini ister. Pikleri
bilmek icin, sayaclar giict ve demandi dlgmelidir.

Bazi musteriler kendi enerjilerini Gretmeye baslamistir ve
hatta bazilari Gretilen bu enerjiyi sebekeye satmaya
baslamistir. Siradan sayaclar negatif enerji akisini dlcemez,
bu sebeple bu sayaglar ters enerji akisini da 6lgcmelidir.
Talep edilen enerjiyi 6lcerek, enerji treticileri tiketimi
sinirlamistir fakat halen gelecekteki enerji tiiketimini tahmin
etmeleri gerekmektedir. Bu tahminleri yapmak igin,
sayaclari siirekli izlemeleri ve bir veritabaninda istatistiksel
veriler saklamalari gerekmektedir. Bu sebeple, sayaclar
iletisim araytzlerine sahip olmalidir.

Kayip tespiti icin, sayaglar faz sirasini kontrol etmeli ve
voltaji, akimi, faz acilarini 6lgcmelidir (yanlis faz baglantisi).
Kagak tespiti icin, sayaclar cihazlar tizerinde miidahale
yapildiginda bunu algitamalidir.

Tarife, hassasiyet sinifi gibi burada bahsedilmeyen bir cok
diger ozellikler bulunur.
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Dijital elektrik sayaglari tipik olarak, ayarlamalar ve
okumalar icin optik bir porta sahiptir. Buna ilaveten bir AMR
sistemine uygun hale gelmeleriicin RS485 veya R5232
portuna sahiptirler ¢linkl bunlar diger iletisim tiplerine
kolayca donustirulebilirler.

ISKRAEMECO +—

Elektrik Sayaclarinin Kategorizasyonu

Baglanti Tipi

CT, VT ile baglantili sayaglar -Yiiksek Gerilim

CT baglantili sayaclar - Algak Gerilim

Direkt baglantili ti¢ fazli sayaclar - Algak Gerilim
Direkt baglantili tek fazli sayaglar - Algak Gerilim

Olgme Gereksinimleri

Konut sayaglari (yalnizca aktif enerjiyi 6lcerler]
Endistriyel Sayaglar (aktif, reaktif enerjiyi, demandi, gerilimi, akimi vb. dlgerler)
Sebeke sayaclari

Faturalandirma Tipleri

§onradan odemeli sayaglar
On odemeli sayaglar

Hassasiyet
(distik sinif daha ylksek
hassasiyet anlamina gelir)

Sinif 0.2S (IEC 62053-22)
Sinif 0.55 (IEC 62053-22)
Sinif 1 (IEC 62053-21)
Sinif 2 (IEC 62053-23)
Sinif 3 (IEC 62053-23)

[letisim Uzaktan iletisim cikisli
Lokal iletisim cikisli
iletisim cikisi olmayan

Montaj Yizey montaji

Panel montaji
DIN ray montaji
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D 2 Gaz Sayaclari

Gaz sayaclari adlari gibi bir borudan gecen gaz akisini
olcmek i¢in kullanilirlar. Olgiilen gaz ¢cogu zaman dogal gaz
veya propandir.

Gaz olcimuU cok zordur ctinkd hacim sicaklik ve basinctan
etkilenir. Bu sebeple, hacim diizelticileri denen bazi
dengeleme cihazlari kullanilir.

Gaz sayaci tipleri

DiyaframUl sayaclar
Déner sayaglar
Tirbinli sayaclar
Delikli sayaclar
Ultrasonik sayaclar
Koriolis sayaclari

vVvvyyVvyyVvyy

AMR sisteminde, gaz sayaci dogrudan okunacaksa (diizeltici
olmaksizin], genellikle hacim verisi puls toplayici ile
toplanir. Toplayici cihaz bu verileri okur ve degerleri kendi
veritabaninda saklar. Onceden tanimlanmis zaman
araliginda, ya AMR yazilimiyla okunur ya da dogrudan
verileri AMR sistemine géonderirler [(6rnegin SMS ile).

Gaz hacminin, sicaklik-basing vb. gore ayarlanmasi
isteniyorsa dizeltici cihazlar kullanilmakdatir.. Cogu
dizelticiler Modbus-RTU veya IEC62056-21 ile iletisim
saglayan RS485 portuna sahiptir. Bir dondstiriciyle, bu seri
sinyal GPRS gibi herhangi iletisim sinyaline dondstirulebilir.
Bu cihazlarda tiiketimin yani sira sicaklik, basing vb.
parametreler de okunmaktadir.
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D 3 Su Sayaclari

Bir su sayaci su akisini izlemek icin kullanilir. Sicak ve soguk
su sayaclari gibi tipler bulunur fakat amac ve ilke aynidir.
Tek fark sicak su sayaclarinin malzemelerinin yliksek
sicakliklara dayanikli olmak tzere Uretilmesidir.

Su sayaci tipleri

Multi-jet sayaclar
Single-jet sayaclar
PD sayaglar

Bilesik sayaclar
Turbinli sayaglar
Yangin sayaclari
Mag sayaclari
Ultrasonik sayaclar

VVVVVYyYVYYVYY

AMR sistemleriyle uyumlu olan ¢odu su sayaci puls cikislarina
sahiptir veya puls ¢ikis moddlleri sonradan monte edilebilir.
Cogu durumda, su sayaglarinin yaninda hicbir elektrikli gic
kaynagi bulunmaz, bu sebeple su sayaglari igin iletisim bir
problemdir. Puls toplayici cihazlar kuru kontakla darbeleri
sayabilmelidir ve uzun omurld dahili bir pille calismalidir.
Su sayaci toplayicilariicin tercih edilen iletisim SMS'dir ¢ink
harcanan gic¢ ¢ok dustk olup pil 6mrind arttirir.

Diger bir iletisim biciminde, sayaclar cok dusuk ¢ikis glicline
(pil 6mrind arttirmak igin) sahip radyo frekansi modilleriyle
donatilir. Sayacin yaninda bir radyo frekansi alicisi varsa bu
sistem kullanilabilir fakat mesafe arttigindan kullanmak
olanaksizdir.

Su sayaclarinin sert sartlara sahip ortamindan dolayi, su
sayaclari cok iyi koruma sinifina sahip olmalidirlar. Ayni bicimde
toplayici cihazlar da iyi koruma sinifina sahip olmalidirlar (en
az IP54).
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Energy & Industry

Medium Voltage Switchgears
Orta Gerilim Hucreler

Transformer and Distribution Kiosks
Trafo ve Dagitim Koskleri

Mobile Substations

Mobil istasyonlar

Resistors
Direncler

Power Quality

Enerji Kalitesi

Medical Power Distributioin
Tibbi Glc Sistemleri

Transformers & Reactors
Trafo ve Reaktorler

AMR & Billing
0SOS ve Faturalama

Measuring & Management
Olcme ve Yonetim Sistemleri

Synchronization
Senkronizasyon Sistemleri

Secondary Protection Relays
Sekonder Koruma Roleleri

Earth Leakage Relays
Kacak Akim Roleler

AKSIS

ENERJi SISTEMLERI

Traction

Traction Substations
Enerji Dagitim Cozimleri

Depot Area Solutions
Depo Alani Coziimleri

On-Board Equipment

Aracustu Ekipmanlar

an Aktif Group Company
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